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 Zero-Waste بدون فاقدنماذج انتاج  سية فيتوظيف الأشكال الهند
Pattern Cutting “ZWPC”) (  لتحقيق التنمية المستدامة 

 

 

 
 

 : المستخلص
تعد بقايا الأقمشة الناتجة عن عملية قص القطع الملبسية واحدة من أكبر المشكلات البيئية ، حيث يتم 

 بالتاليالمكبات الصناعية والذى يسبب انبعاث غازات الاحتباس الحرارى و  فيحرقها للتخلص منها 
محاولة تحقيق مبدأ الاستدامة وتقليل الآثار  إلى إلىالبحث الحظاهرة التغير المناخى ، لذا سعى حدوث 

قص النماذج الهندسية  استراتيجية البيئية السلبية المرتبطة بعملية قص القماش من خلال تطبيق
GEO-CUT   كأحد استراتيجيات النموذج بلا فاقد أو النموذج ذو الفاقد الصفرىZero-Waste 

Pattern Cutting “ZWPC” ( من 4( من النماذج الهندسية البسيطة )عدد )16عدد ) تم اعداد ، وقد
( من المربع ( ، وتم تقييم النماذج 4( من المثلث ، عدد )4( من المستطيل ، عدد )4الدائرة ، عدد )

محاور رئيسية )تصميم النموذج ، ضبط النموذج ، تحقيق النموذج  3 إلىباستخدام مقياس تقدير مقسم 
( من المتخصصين الأكاديمين والخبراء بسوق 21( ( من قبل عدد )ZWPC)نظرية  لمبدأ الاستدامة

هو وجود علاقة ، ومن أهم النتائج التى توصل اليها البحث العمل )الباترونست( والخبراء بمجال البيئة 
ارتباطية قوية طردية )ايجابية( وذات دلالة احصائية بين متغيرات البحث واعداد النماذج الملبسية 

لالة على اعداد النماذج الملبسية بدون فاقد دأن الأشكال الهندسية لها تأثير ذو  إلىالمقترحة مما يشير 
جاء ترتيب الأشكال نحو النماذج الهندسية المنفذة ، كما ، كما أن آراء السادة المحكمين كانت ايجابية 

الهندسى المربع المركز الأول من احتل الشكل  حيث إلىتحقيق أعلى كفاءة وأقل فاقد كالت فيالهندسية 
ثم يلية الشكل الهندسى المستطيل  %1.3ونسبة فاقد  %98.6 إلىحيث نسبة الكفاءة والتى وصلت 

% 2.3ونسبة فاقد % 97.7ثم الشكل الهندسى المثلث بنسبة كفاءة % 2ونسبة فاقد % 98بنسبة كفاءة 
ان  إلى% ، وهذه النتائج تشير 3.3فاقد  % ونسبة96.7الشكل الهندسى الدائرة بنسبة كفاءة وأخيرا 

% وهو الاقرب  1.3 إلىالشكل الهندسي " المربع " هو افضل الاشكال من حيث تقليل نسبة الفاقد 

 السيد تسنيم يحي السيد/ د 
 مدرس بقسم الملابس والنسيج

 جامعة حلوان –المنزلي كلية الاقتصاد 
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وثم الشكل الهندسي المستطيل ثم المثلث ثم الدائرة وهو الاعلى في نسبة الفاقد   ZWPCلتحقيق نظرية 
ضوء نتائج البحث تم تقديم بعض التوصيات من أهمها استغلال الفاقد البسيط من  في% ، و  3.3وهى 

عمل بعض المكملات الملبسية سواء كانت متصلة أو منفصلة عن المنتج  فيقص النماذج الهندسية 
وكذلك تطبيق الاستراتيجيات المختلفة لنظرية النموذج بلا فاقد  لتحقيق الفاقد الصفرى ، الملبسى
ZWPC. 

 الكلمات المفتاحية :
 التنمية المستدامة –فاقد  نماذج بدون  –الأشكال الهندسية  

Utilizing geometric shapes in producing Zero-Waste Pattern 

Cutting “ZWPC” to achieve sustainable development 

Abstract: 

The remnants of fabric resulting from clothing pattern cutting are considered 

one of the biggest environmental issues. They are often burned to dispose of 

them in industrial landfills, leading to the emission of greenhouse gases and 

contributing to climate change. Therefore, current research aims to achieve 

sustainability principles and reduce negative environmental impacts 

associated with the fabric cutting process by implementing the GEO-CUT 

strategy of geometric pattern cutting as one of the strategies for zero-waste 

pattern cutting (ZWPC). Sixteen simple geometric patterns were executed 

(four circles, four rectangles, four triangles, and four squares). The patterns 

were evaluated using a three-axis assessment scale (pattern design, pattern 

adjustment, and achievement of sustainability principle using ZWPC theory) 

by 21 experts and professionals in the fashion industry (pattern makers) and 

environmental field. One of the key findings of this research is the presence 

of a strong positive correlation between the research variables and the 

proposed clothing patterns without waste. This indicates that geometric 

shapes have a significant influence on the creation of zero-waste clothing 

patterns. The opinions of the research sample were also positive towards the 

implemented geometric patterns. The geometric shapes were ranked in terms 

of achieving the highest efficiency and lowest waste as follows: the square 

shape achieved the highest efficiency percentage of 98.6% with a waste 

percentage of 1.3%, followed by the rectangle shape with an efficiency 

percentage of 98% and a waste percentage of 2%, then the triangle shape 

with an efficiency percentage of 97.7% and a waste percentage of 2.3%, and 

finally the circle shape with an efficiency percentage of 96.7% and a waste 

percentage of 3.3%. These results indicate that the square shape is the most 

effective in reducing waste to 1.3% and is closest to achieving ZWPC 
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theory, followed by the rectangle shape, then the triangle shape, and finally 

the circle shape with the highest waste percentage of 3.3%. Based on the 

research results, several recommendations were made, including utilizing the 

minimal waste from geometric pattern cutting to create clothing accessories, 

whether attached or detached from the garment, and implementing different 

strategies for ZWPC theory. 

Key Words: 

Geometric shapes - Zero-Waste Pattern Cutting “ZWPC” - Sustainable 

development. 

 :البحث مشكلة مقدمة و 
بعدددددد صدددددناعة البلاسدددددتيك تعدددددد صدددددناعة الملابدددددس والنسددددديج ثدددددانى أكبدددددر صدددددناعة ملوثدددددة للبيئدددددة 

صددددناعة بالآثددددار السددددلبية هددددذه الاشددددتهرت  انبعاثددددات الكربددددون العالميددددة ، حيددددث% مددددن 10وينددددتج عنهددددا 
المددددواد الخددددام والتصددددنيع والانتدددداج والاسددددتخدام وحتددددى علددددى البيئددددة مددددن خددددلال سلاسددددل التوريددددد بدايددددة مددددن 

تسددددتهلك قدددددرا كبيددددرا مددددن الطاقددددة الددددذى ينددددتج عندددد  الكثيددددر مددددن انبعاثددددات الددددتخلص مددددن المنددددتج  ، فهددددى 
وبسدددددبب الطلدددددب ( 2015)عبددددددر البريددددددى   ، ( Sajn : 2019)الحدددددرارى غدددددازات الاحتبددددداس 

بونيددددة لهددددذه الصددددناع  تنمددددو بشددددكل كبيددددر نمددددو السددددكانى ، فددددان البصددددمة الكر المتزايددددد علددددى الملابددددس وال
البحدددددث عدددددن الاسدددددتدامة  إلدددددى حاجدددددةك عالمندددددا ، هندددددا فدددددي، ومدددددع تكثيدددددب الاهتمدددددام بقضدددددايا الاسدددددتدامة 

 (   ISLAM : 2016الجاهزة )صناعة الملابس  فيالبيئية 
التددددددى تدددددددعم الحفددددددا  والمكاتددددددب الارشددددددادية المصددددددرية وهندددددداك العديددددددد مددددددن المبددددددادرات الرئاسددددددية 

سدددددتراتيجية للإحقدددددوق الأجيدددددال القادمدددددة، وتنفيدددددذ للتحسدددددين نوعيدددددة الحيددددداة ومراعددددداة ومواردهدددددا علدددددى البيئدددددة 
المبدددددادرة الوطنيدددددة للمشدددددروعات "" اتحضدددددر ل"خضدددددر " و مثدددددل مبدددددادراة  2050الوطنيدددددة لتغيدددددر المندددددا  

، ( eco-green)مصددددددددددر  فدددددددددديصددددددددددنع ، مبددددددددددادرة  مليددددددددددون شددددددددددجرة "  100" و "  الخضددددددددددراء الذكيددددددددددة
حيدددددث أنددددد  والتنميدددددة المسدددددتدامة " تدددددابع لاتحددددداد الصدددددناعات المصدددددرية  وكدددددذلك مكتدددددب " الالتدددددزام البيئدددددى

السدددددلبية وكيليدددددة الحدددددد منهدددددا وكدددددذلك  تعامدددددل مدددددع البعدددددد البيئدددددي وآثدددددار التغيدددددرات المناخيدددددةلل قدددددومىاتجددددداه 
 لها.وضع الحلول المناسبة

 نظدددددم تصدددددنيع مسدددددتدامة مدددددن خدددددلال إلدددددىيجدددددب تطدددددوير الدددددنظم الحاليدددددة لتصدددددنيع الملابدددددس  لدددددذا
نهدددددج التصدددددميم البيئدددددى والدددددذى يتضدددددمن عددددددد مدددددن المبدددددادىء للمحافظدددددة علدددددى البيئدددددة بدايدددددة مدددددن  اتبدددددا 

 .الاستهلاك والتخلص من المنتجالتصنيع وحتى مراحل تصميم المنتج الملبسى و 
البقايدددددا النسدددددجية الناتجدددددة مدددددن عمليدددددة القدددددص )احددددددى مراحدددددل انتددددداج  ومدددددن الجددددددير بالدددددذكر أن

% 15 إلدددددىواحددددددة مدددددن أكبدددددر المشدددددكلات ، حيدددددث تصدددددل نسدددددبة الهالدددددك مدددددن القمددددداش تعدددددد الملابدددددس ( 
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ن يددددددويا أو سدددددواء كددددداوذلدددددك نتيجدددددة لوجدددددود المسددددداحات المهددددددرة بدددددين أجدددددزاء البددددداترون داخدددددل التعشددددديق 
طريقدددددة لصدددددنع  فددددديالتفكيدددددر  إلدددددى، ممدددددا دعدددددا ( 2022)زيندددددب عبددددددالحلي     لدددددىباسدددددتخدام الحاسدددددب اإ

 أثناء انتاج الملابس الجاهزة .القضاء على هالك القماش  إلىالباترون تهدف بشكل خاص 
 Zero Waste Pattern Cutting (ZWPC)صددناعة البدداترون بدددون نفايددات  لددذا فددان

تصدددددميم وتصدددددنيع الملابدددددس معدددددا ، حيدددددث تكدددددون عمليدددددات تصدددددميم البددددداترون  فددددديأداة مفيددددددة للاسدددددتدامة 
وتصدددددميم الملابدددددس مددددددمجان ، بددددددلا مدددددن أن يكوندددددا منفصدددددلين ) عدددددادة مدددددا يكدددددون صدددددنع البددددداترون بعدددددد 

 Timoتحديددددا علدددى يدددد الباحدددث  2008عدددام  فددديظهدددر هدددذا الاتجددداه تصدددميم محددددد سدددلفا ( ، ولقدددد 
Rissanen   أثندددداء دراسددددت  حددددول حتميددددة التكامددددل بددددين مفهددددومى تصددددميم الملابددددس وتصددددميم وقددددص

البددددداترون وعلاقدددددة المفهدددددومين بالنسددددديج بالنسدددددبة لمصدددددمم الملابدددددس لتحقيدددددق مبددددددأ الاسدددددتدامة ) ميراهدددددان 
 (2017عرابى   

 – GEOومدددن طدددرق الحصدددول علدددى بددداترون بددددون نفايدددات هدددى طريقدددة القدددص الهندسدددى )
CUT الطريقدددددددة علدددددددى اسدددددددتخدام الأشدددددددكال الهندسدددددددية كالمربعدددددددات والمسدددددددتطيلات ( حيدددددددث تعتمدددددددد هدددددددذه

، حيددددددث ينددددددتج عددددددن هددددددذه قددددددص القمدددددداش والحصددددددول علددددددى المنددددددتج الملبسددددددى  فدددددديوالمثلثددددددات والدددددددوائر 
وتقليددددددل النفايددددددات  المراحددددددل التشددددددغيليةعدددددددد  فدددددديهددددددادر القددددددص وكددددددذلك التقليددددددل  فدددددديالطريقددددددة التقليددددددل 

 ) خاصدددددددة الكهربددددددداء ( الطاقدددددددة المدددددددوارد و ثدددددددم تدددددددوفير ومدددددددن الناتجدددددددة عدددددددن تشدددددددغيل ماكيندددددددات الحياكدددددددة
 .والحفا  على البيئة 

العصددددددر الفرعددددددونى  فدددددديملابددددددس المددددددرأة فعلددددددى سددددددبيل المثددددددال ولهددددددذه الطريقددددددة جددددددذور تاريخيددددددة 
الدددددزى الددددددورى اليوندددددانى فهدددددو عبدددددارة عدددددن مسدددددتطيل مدددددن القمددددداش ، (( 1مثدددددل النقبدددددة والةبددددداءة )صدددددورة )

 (( ، 3اليابدددددانى )صدددددورة ) تصدددددميم الكيموندددددو(( ، وكدددددذلك 2)صدددددورة )يمكدددددن ارتدائددددد  بدددددأكثر مدددددن طريقدددددة  
هددددددذه النوعيددددددات مددددددن الملابددددددس التاريخيددددددة تقددددددص مددددددن كددددددل ف، ، والسددددددروال الفارسددددددىوالسددددددارى الهندددددددى 

    خلال أشكال هندسية بدون أى فاقد من القماش 
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www.textilevaluechain.in.comwww.delachieve.com  ar.htgetrid.com-www.ibeauty   

قطعدا هندسدية ) أربعدة قطدع  (Madeleine Vionnet)اسدتخدمت مصدممة الأزيداء مدادلين فيونيدت  ، كمدا
 (4)صورة ) فيمربعة الشكل من الحرير ( بدون نفايات لتصميم فستان كما 

 
 www.semanticscholar.org -  (4صورة )

 فدددددياحددددددى التقنيدددددات المسدددددتخدمة تعتبدددددر ( GEO – CUTطريقدددددة القدددددص الهندسدددددى )ف
( ، Zero Waste Pattern Cutting (ZWPC)البددداترون بددددون نفايدددات )الحصدددول علدددى 

المثلدددددددث (  –المسدددددددتطيل  –المربددددددع  –وذلددددددك مدددددددن خددددددلال رسدددددددم الأشددددددكال الهندسدددددددية البسدددددديطة )الددددددددائرة 
 . المراد تنفيذهرى وتناسب التصميم مباشرة على القماش بالابعاد التى تناسب الجسم البش

مراحدددل  فددديالحصدددول علدددى الفاقدددد الصدددفرى  فددديوهنددداك دراسدددات سدددابقة اتخدددذت أسددداليب متنوعدددة  
دراسدددة  ومنهدددا يئدددة ومواردهدددا ،الب هددددف موحدددد وهدددو الحفدددا  علدددى إلدددىصدددناعة الملابدددس وذلدددك  للوصدددول 

(Serap tanrisever:2015 ) بتصدميم وتصدنيع اسدتخدام تقنيدة اعدادة البنداء  إلىحيث هدفت الدراسة(
زخرفيدة الحصدول علدى مكمدلات  إلى( وبالتد أقمشة شبكية غير منسوجة مدن خيدوم مرتبطدة بدألوان الملدبس

والتدى  (Wafaa Abd Elradi :2016)دراسدة مضدافة لرفدع ميمدة القطدع الملبسدية الغيدر مسدتخدمة ، و 
ابدراز الزخدارف النوبيدة للتعبيددر  فدديتصدميم بدددون نفايدات مسدتخدمة أسدلوب المكرميدة  20تنفيدذ  إلدىهددفت 

تصميم منتجات  إلىحيث هدفت دراستها  (2017ميراهان فرج عرابى : )دراسة  عن الهوية المصرية ،  
 وذلدك تحقيقدا لمبددأالتصدميم بددون فاقدد مرحلدة القدص كأحدد تطبيقدات  فديملبسية متنوعة مدن خدلال الفاقدد 

 Faradillah Nursari1 & Fathia)  دراسدة  ، صدناعة الملابدس الجداهزة فديالموضدة المسدتدامة 
Husna Djamal  :2019)  تطبيدددق مفهدددوم التصدددميم ذو الفاقدددد الصدددفرى  إلدددىحيدددث هددددفت الدراسدددة

(Zero waste Fashion Design (ZWFD) مدن خدلال تقنيدة التشدكيل علدى المانيكدان والحصدول )
:  Centaury Harjani)دراسدددة ، )المسدددتطيل(تصدددميمات مختلفدددة ببددداترون هندسدددى موحدددد  7علدددى 

http://www.textilevaluechain.in.com/
http://www.textilevaluechain.in.com/
http://www.delachieve.com/
http://www.ibeauty-ar.htgetrid.com/
http://www.semantic/
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انتدداج تصددميمات مددن البدداترون ذو الفاقددد الصددفرى وكددذلك قددص هددذة الباترونددات  إلددىالتددى هدددفت  (2019
شوادية سوالم )عهوود مدود،   دراسدة من المنتجات الملبسية الغير مستخدمة لتعظيم الناتج وتقليل الفاقد ، 

عبدددارة عدددن تقنيدددة لرسدددم وقطدددع  وھدددو) JIGSAWتوظيدددب اسدددتراتيجية ال  إلدددىوالتدددى هددددفت  ( 2019: 
وبالتددالي تنشددع قطددع (puzzle) البدداترون بطريقددة أكثددر احترافيددة بحيددث يددتم تعشدديق البدداترون بطريقددة ال

( Zero – Wasteضددوء الممارسددة المسددتدامة ) فددي (د بھددا قمدداش مھدددر اثندداء انتاجھددامتراكبددة لا يوجدد
وجدود فدروق ذات  إلدىا حيدث توصدلت النتدائج للوصول لمنتج ملبسى )البنطلون( ذو جودة عالية فنيا وبيئي

دراسدة  ، مقارنة بالطريقدة التقليديدة  JIGSAWنسب الفاقد للنسيج لصالح استراتيجية   فيدلالة احصائية 
( Olfat Shawki Mohamed Mansour  :2020(  تطبيددق مفهددوم  إلددىحيددث هدددفت الدراسددة

( مدددن خددلال تقنيدددة Zero waste Fashion Design (ZWFD)التصددميم ذو الفاقددد الصدددفرى )
تصدددميم  15الاسدددموكس علدددى منددداطق مختلفدددة مدددن الجسدددم كالقصدددات والأكمدددام والوسدددط  للحصدددول علدددى 

دراسدة المسدتطيل( مختلدف الأبعداد لكدل تصدميم عدن الآخدر ، و  –ملبسي مختلف ببداترون هندسدى )المربدع 
اسدتخدام خامدات صدديقة للبيئدة لتقليدل المخداطر  إلدىيهددف البحدث  ( 2020شوحات  :  فيشيماء مصط)

، حيدث تدم عمدل  البيئية والحصول على ملابس مستدامة بجانب فتح أسدواق جديددة وزيدادة الميدزة التنافسدية
 على منتج ملبسي مصنو  من القطن التقليدي وآخدر مصدنو  مدن القطدن العضدوي  ECO-Tex اختبارات

مدددن القطدددن غيدددر العضدددوي مدددن حيدددث المظهريدددة والملمدددس، أثبتدددت النتدددائج أن القطدددن العضدددوي أفضدددل ، 
داليوا ححمود ) ، دراسدة ،  وللحفا  على البيئة واإنسان من التلوث لابد من استخدام خامدات صدديقة للبيئدة

 فديتصميم مقرر مقترح لطلاب الملابس والنسيج نحو الاسدتدامة  إلىوالتى هدفت  ( 2021عبدالحفيظ: 
رجب  في) نهلة عبدالغنى   رضو، مصطدراسة س فاعليت  على الطلاب ، صناعة الملابس الجاهزة وميا

ضدوء تقنيدة "  فديتنفيذ تصدميمات مقترحدة للمنتجدات الصدفرية بددون مخلفدات  إلىوالتى هدفت  (2021: 
امددا بتعددديل الموديددل أو صددنع اكسسددوار مددن خددلال توظيددب الأقمشددة المتبقيددة مددن القددص  الفددولى فاشددون "
حتددى   puzzleللموديددل للحصددول علددى قطددع مسددطح  متراكبدد  جددوار بعضددها كقطددع ال  فيملبسددى اضددا

  ،للحفا  على الموارد والمواد الخام تكتمل المساحة بدون اى فاقد 
القمدددددداش  فدددددديوممددددددا سددددددبق ، تظهددددددر أهميددددددة الحصددددددول علددددددى تصددددددميم أو بدددددداترون بدددددددون فاقددددددد 

المسدددددتخدم وذلدددددك بتندددددو  الطدددددرق والتقنيدددددات المختلفدددددة كتقنيدددددة اعدددددادة البنددددداء ، التشدددددكيل علدددددى المانيكدددددان ، 
، البددددداترون الهندسدددددى ، والفدددددولى فاشدددددون و التدددددى جميعهدددددا تحقدددددق التنميدددددة المسدددددتدامة  JIGSAW ال

ا دعدددددددا ممدددددددوالحفدددددددا  علدددددددى البيئدددددددة لتلبيدددددددة احتياجدددددددات الحاضدددددددر دون اهددددددددار حدددددددق الأجيدددددددال القادمدددددددة ، 
 –ربددددددع نمدددددداذج معتمدددددددة علددددددى الأشددددددكال الهندسددددددية المختلفددددددة )الم تصددددددميمالتفكيددددددر حددددددول  إلددددددىالباحثددددددة 

هدددددر القمدددداش الندددداتج عددددن القددددص الدددددائرة ( تسدددداعد بشددددكل مباشددددر علددددى تقليددددل  –المثلددددث  –المسددددتطيل 



 

    

 
 
 

880 
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لسدددددلبية تقليدددددل التدددددأثيرات اتدددددوفير الطاقدددددة )الكهربددددداء( و  إلىوكدددددذلك التقليدددددل مدددددن عمليدددددات الحياكدددددة وبالتددددد
 .سلسلة التوريد  فيوالانبعاثات التى تنتج من خلال مراحل وعمليات الانتاج 

 
 التساؤلات الآتية : فيوعلى ذلك فقد تحددت مشكلة البحث 

لمنتجات  (Zero Waste Pattern Cutting (ZWPC)بدون فاقد )نماذج  ما امكانية اعداد -1
 ؟)الدائرة /المربع/المثلث/المستطيل(  من خلال اشكال هندسية مختلفةملبسية 

درجة  –)تصميم النموذج درجة تحقيق مبدأ اإستدامة من خلال اعداد نماذج ملاءمة من حيث ما  -2
 ؟)النموذج بلا فاقد( تحقيق النموذج لمبدأ -ضبط النموذج 

تحقيق  -درجة ضبط النموذج  –)تصميم النموذج ما درجة ارتبام النماذج المقترح  بمتغيرات البحث -3
 النموذج لمبدأ )النموذج بلا فاقد( ؟

 ؟( بأعلى نسبة كفاءة وأقل فاقد ZWPCثيراً والذي يحقق نظرية )الاكثر تأما الشكل الهندسى  -4
 :البحثحهداف 

   إلى إلىيهدف البحث الح
من خلال  ملبسية منتجاتل( Zero Waste Pattern Cutting (ZWPC))بدون فاقد نماذجاعداد  -1
 هندسية الشكال الأ
 تحقيدق مبددأ – ضدبطال –تصدميم المدن حيدث  ملاءمدةنمداذج تحقيق مبددأ الاسدتدامة مدن خدلال اعدداد  -2

 النموذج بدون فاقد.
 -ضددبط النمددوذج –التعددرف علددى درجددة ارتبددام النمدداذج المقترحدد  بمتغيددرات البحددث )تصددميم النمددوذج  -3

 .(الاستدامة )النموذج بلا فاقد(تحقيق النموذج لمبدأ 
( بدأعلى ZWPCيحقدق نظريدة ))الددائرة /المربع/المثلث/المسدتطيل( أى مدن الأشدكال الهندسدية  تحديد -4

 نسبة كفاءة وأقل فاقد .
 :   البحث حهمية

   في إلىقد يساهم البحث الح
 Zero-Wasteتطبيددق نمدداذج بدددون فاقددد ) إلددىمحاولددة تشددجيع الصددناعات الصددغيرة والمتوسددطة -1

Pattern Cutting (ZWPCلسهولة التطبيق وكذلك الأثر البيئى الايجابى ) 
 الجاهزة صناعة الملابسأحد مراحل  فيتطبيق مبادئ التنمية المستدامة محاولة -2
 الحد من الأثار البيئية السلبية الناتجة عن صناعة الملابس الجاهزة  فيسياسة الدولة الاتفاق مع  -3
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 حدود البحث : 
 الحد الموضوعى :

من خلال لمنتجات ملبسية نسائية ( Zero Waste Pattern Cutting (ZWPC)بدون فاقد ) نماذج
 (/المربعأشكال هندسية بسيطة )الدائرة/المستطيل/ المثلث

 الحد البشر، : 
مجال الخبراء ب/ السادة المتخصصين بسوق العمل )الباترونيست( / السادة المتخصصين الأكاديمين 

 في ECO-GREENمصر  فيومبادرة صنع المستدامة " " الالتزام البيئة والتنمية مكتب -البيئة 
 النماذج المعدة
 منهج البحث : 

تحقيقددا لتطبيددق نظريددة  لاعددداد النمدداذج مددن الأشددكال الهندسددية البسدديطة  فياتبددع هددذا البحددث المددنهج الوصدد
لاستطلا  أراء كلا من المتخصصدين الأكداديمين / المتخصصدين بسدوق العمدل ، وكذلك النموذج بلا فاقد 
( يوضدح أسدماء ووظدائف 1و الملحدق)،  النمداذج المعددة فديمجال البيئة الخبراء بالخبراء )الباترونيست( / 

 عينة البحث .محكمى السادة 
 عينة البحث : 

( نماذج 4مفصلة كالآتى   عدد )المعدة ( نموذج من الأشكال الهندسية 16عدد )تكونت عينة البحث من 
( نمداذج 4( نماذج بدون فاقدد للشدكل الهندسدى المثلدث ، عددد )4بدون فاقد للشكل الهندسى الدائرة ، عدد )
 . ( نماذج بدون فاقد للشكل الهندسى المستطيل4عدد ) بدون فاقد للشكل الهندسى المربع ، و أخيراً 

 :البحثحدوات 
مدن  المعدده ( Zero Waste Pattern Cutting (ZWPC)بددون فاقدد ) النمداذجمقياس تقدير لتقيديم -1

 ( يوضح ذلك.2و الملحق ) خلال أشكال هندسية مختلفة
 Zero Waste Pattern Cuttingالنمدداذج بدددون فاقددد )لتقيدديم  مقيدداس تحكيدديم مقيدداس التقدددير-2

(ZWPC)( يوضح ذلك.3و الملحق ) من خلال أشكال هندسية مختلفة (  المعده 
 مصطلحات البحث :

 Geometric Shapes الأشكال الهندسية :
الطبيعددة والأشددكال تتسدداوى أضددلاع  الأوليددة  فدديهددى أشددكال مجددردة لا تمثددل أو تحدداكى موضددوعا خارجيددا 

انمدددام وهدددى أشدددكال منتظمدددة ، وأشدددكال شدددب  منتظمدددة ،  3 إلدددىبوجددد  عدددام وتنقسدددم علدددى أسددداس انتظامهدددا 
)اسدددماعيل                                                                     وأشدددكال غيدددر منتظمدددة  

 (2001شوقى   
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 الفراغ ويسدمى بالحددود الخارجيدة ، وقدد يكدون ثندائى أو ثلاثدى أو ربداعى الأبعداد.   فيهو جسم يشغل حيزا 
  ليسددت مضددلع ولكنهددا شددكل هندسددى منحنددى نقاطدد  الخارجيددة لهددا نفددس البعددد عددن (Circle)      الدددائرة

 المركز واى اتصال بين مركز الدائرة وأحد هذه النقام يسمى نصف القطر.
( وكدل ضدلعين °90  هو شكل هندسى رباعى ، زواياه الأربعة متساوية ) (Rectangle)      المستطيل

 زيين ومتساويينمتقابلين متوا
(   هو شكل هندسى يتكدون مدن ثلاثدة أضدلا  فقدط ومدن الدداخل ثدلاث زوايدا فقدط Triangle)    المثلث 

مثلدث مختلدف الأضدلا   إلدى( وتنقسم المثلثات حسب أشكال اضلاعها °180ومجمو  هذه الزوايا يكون )
 تساوى الأضلا  ، متساوى الساقين، م

منتظم  متساوية في الطول   ضلا  أضلاعالأرباعي هو شكل هندسى (   Squareالمربع       )
 www.edarabia.com .ومتعامدة تشكل أربع زوايا قائمة

 Patternsالنماذج : 
والمتداخلدددة الناتجدددة عدددن اسدددتخدام هدددى عبدددارة عدددن مجموعدددة مدددن الخطدددوم الهندسدددية المسدددتقيمة والمنحنيدددة 

                                         (Bambino,D ; 2000)النهاية شكلا مماثلا ل   فيالقياسات المختلفة لابعاد الجسم والتى تتخذ 
هدددى مجموعدددة مدددن الخطدددوم الهندسدددية والمسدددتقيمة والمنحنيدددة المتداخلدددة الناتجدددة عدددن اسدددتخدام القياسدددات 

النهايدة شدكلا  فيتخذ المختلفة لأبعاد الجسم المأخوذه من جدول القياسات أو من القياسات الفردية والتى ت
                                                    .(2021)مجدة سليم ، شيماء السخاوى   مماثلا ل  

( بأندددد  مجموعددددة مددددن الخطددددوم الهندسددددية المسددددتقيمة والمنحنيددددة 2022كمددددا تعرفدددد  )زينددددب عبدددددالحلي    
النهايدة شدكلا ممداثلا لد   فيسم ، والتى تتخذ والمتداخلة الناتجة عن استخدام القياسات المختلفة لأبعاد الج

    . 
  Waste Pattern Cutting (ZWPC-Zero)))بدون فاقد  نموذج
( ويعرف  ) Koehler :2014ترتبط عمليات  وجوانب  المتعددة بأثر المنتج النهائى على البيئة ) نموذج هو

Rissanen & Mcquillan :2016 النسدديج ، وذلددك عددن طريددق ( علددى أندد  النمددوذج الددذى لا يهدددر
 .التكامل بين عمليتى التصميم وقص النموذج

 Sustainable developmentالتنمية المستدامة : 
عرفهدا الاتحدداد العددالمى للمحافظددة علدى المددوارد الطبيةيددة بأنهددا هددى السدعى الدددائم لتطددوير الحيدداة الانسددانية 

 الاعتبار قدرات النظام البيئي الذى يحف  الحياة  فيمع الأخذ 
( بأنها التنمية التى تلبى احتياجات الجيل 2019صلاح الدين السيسي   ويمكن تعريفها عن ما جاء ب   )

 الحاضر دون التضحية أو الاضرار بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها 
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الممارسدات المقنندة والتدى تحدد مدن الأضدرار البيئيدة الناتجدة  ويمكن تعريفها اجرائيا علدى أنهدا مجموعدة مدن
 كاعداد النماذج ومراحل التشغيل.عن مراحل انتاج الملابس الجاهزة 

 يمكن صياغة فروض الدراسة الحالية كما يلى   :البحث  فروض
 Zeroبطريقدة )شكال الهندسية البسديطة علدى اعدداد نمداذج ملبسدية "يوجد تأثير ذو دلالة احصائية ل -1

Waste Pattern Cutting (ZWPC)) 
توجدددد فدددروق ذات دلالدددة احصدددائية بدددين آراء المتخصصدددين والخبدددراء نحدددو النمددداذج الملبسدددية  المنفدددذة  -2

درجدة ضدبط النمدوذج  –، وذلك بالنسبة لمحاور مقياس التقدير )خطوم تصميم النموذج  ZWPCبطريقة 
 وذج بلا فاقد(.تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النم -
نمداذج الملابددس المقترحدة ومتغيددرات البحدث )خطددوم  بدين توجدد علاقدة ارتباطيددة ذات دلالدة احصددائية  -3

 تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد(. -درجة ضبط النموذج  –تصميم النموذج 
( بددأعلى نسددبة ZWPCيحقددق نظريددة )والددذى  شددكل هندسددى مددن الأشددكال الهندسددية لكددل  ترتيددب يوجددد-4

 كفاءة وأقل فاقد .
 الآتى   فيتمثلت اجراءات البحث  الخطوات الاجرائية للبحث :

الاطلا  على الدراسات السابقة ذات الصلة بموضو  الدراسة من مصادر المعلومات المختلفة   تم حولا 
بالتنمية المستدامة كالمراجع المتخصصة والدراسات والبحوث السابقة وشبكات المعلومات. التي تتعلق 

 Zero-Waste Patternنماذج بدون فاقد )انتاج  تقنياتالأضرار البيئية لصناعة الملابس و ، 
Cutting (ZWPC). 

نماذج بدون فاقد انتاج ( كأحد تقنيات GEO – CUT  تم تحديد تقنية طريقة القص الهندسى ) ثانيا
((Zero-Waste Pattern Cutting (ZWPC ، )م الأشكال الهندسية كالمربعات حيث تستخد

ينتج عن هذه  ،وقص القماش والحصول على المنتج الملبسى  فيوالمستطيلات والمثلثات والدوائر 
عدد المراحل التشغيلية وتقليل النفايات الناتجة عن  منهادر القص وكذلك التقليل  منالطريقة التقليل 

 .تشغيل ماكينات الحياكة ومن ثم توفير الموارد و الطاقة ) خاصة الكهرباء ( والحفا  على البيئة
 Zero Wasteالنماذج بدون فاقد )مقياس تقدير لتقييم أداة البحث وهى عبارة عن تم بناء ثالثا : 

Pattern Cutting (ZWPC)والتحقق من صدق   من خلال أشكال هندسية مختلفة (  المعده ،
 وثبات  وذلك من خلال  

 الصدق الظاهر، ) صدق المحكمين (
على الصدق  ةالباحث ت، وقد اعتمد اسياسات التأكد من صدق اداة الدراسةيعد الصدق الظاهري من 
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على مجموعة من المحكمين من ذوي الاختصاص والخبرة مقياس التقدير  حيث تم عرض  الظاهري ،
والملحق رقم بقسم الملابس والنسيج بكلية الاقتصاد المنزلى جامعة حلوان من أعضاء هيئة التدريس 

حذف وتعديل ( يوضح ذلك، للحكم على درجة وضوح الةبارات وتمثيلها للهدف الذي وضعت ل  و 1)
الشكل الأمثل للتطبيق. ووفقا لتوجيهاتهم  إلى مقياس التقدير يسهم في وصول مما  ما يرون 

ومقترحاتهم تم تعديل الصياغة اللغوية لبعض الةبارات وبعد إجراء التعديلات التي أشار إليها 
فقرة  على ثلاثة  محاور كما ( 25من ) في صورت  النهائية مكون  اصبح مقياس التقدير، ينالمحكم
 يلى   

 ( عبارة . 13المحور الاول   رسم وتصميم النموذج ومكون من )
 ( عبارات .6المحور الثانى   درجة ضبط النموذج ومكون من )

 ( عبارات .6المحور الثالث   تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد( ومكون من )
( للاجابة "اوافق "، والدرجة 3اس ليكرت الثلاثى حيث تم اعطاء الدرجة )وقد استخدمت الباحثة مقي

  ( للاجابة " غير موافق "1حد ما " ، والدرجة ) إلى( للاجابة " اوافق 2)

 :مقياس التقدير صدق الاتساق الداخلي لعبارات 
لبيرسون لكل محور على حدة ثم الارتبام  تللتأكد من صدق الاتساق الداخلي تم حساب معاملا

ويعبر  مقياس التقدير ، وذلك بعد تطبيق  معاملات الارتبام بين كل محور والمجمو  الكلى للمقياس 
للمحور ،وكذلك مدى ارتبام كل ارتبام درجة كل عبارة بالدرجة الكلية  ىصدق الاتساق الداخلي عن مد
 . توضح نتائج معاملات الارتبامول التالي دا، والجمحور بالدرجة الكلية للمحاور 

 (   معاملات ارتبام بيرسون بين درجة كل عبارة مع الدرجة الكلية للمحور الذي تنتمى ل 1جدول رقم )

 المحور الثالث المحور الثانى المحور الاول
تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة  درجة لضبط النموذج رسم تصميم النموذج

 )النموذج بلا فاقد(
 معامل الارتبام  م معامل الارتبام م معامل الارتبام م
1 0.78* 1 0.89** 1 0.87** 
2 0.88** 2 0.86** 2 0.88** 
3 0.78** 3 0.77** 3 0.79** 
4 0.73** 4 0.83** 4 0.90** 
5 0.72** 5 0.89** 5 0.91** 
6 0.81** 6 0.84** 6 0.77** 
7 0.83**     
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8 0.90**     
9 0.87**     
10 0.79**     
11 0.79**     
12 0.82**     
13 0.86**     

  0.01**معامل الارتبام ذو دلالة احصائية عند مستوى 
( ، وتتراوح 0.90 -0.72من الجدول السابق ان معاملات الارتبام في المحور الاول تتراوح بين )

(  ، كما تبين ان معاملات ارتبام المحور الثالت 0.89 -0.77معاملات ارتبام المحور الثانى بين )
وان  0.01( وان جميع معاملات الارتبام ذات دلالة احصائية عند مستوى 0.91 -0.79تراوحت بين )

تمتع عبارات محاور مقياس التقدير بالصدق اللازم  إلىجميعها يقترب من الواحد الصحيح مما يشير 
 لاجراء التحليل الاحصائي والوثوق في نتائج  .

 الجدول الآتى   فيتم عرضها  مدى ارتبام كل محور بالدرجة الكلية للمحاور أما عن 

 جة كل محور والدرجة الكلية لمقياس التقدير (   معاملات الارتبام بين در 2جدول رقم )

 مدامل الارتباط  المحور 
 **0.83 المحور الاول : رسم تصميم النموذج .
 **0.82 المحور الثانى : درجة لضبط النموذج .

 **0.89 المحور الثالث : تحقيق النموذج لمبدح الاستدامة )النموذج بلا فاقد(.
  0.01**معامل الارتبام ذو دلالة احصائية عند مستوى 

من الجدول السابق يتضح ان معاملات الارتبام بين درجة كل محور مع المجمو  الكلى لمقياس 
وانها تقترب  0.01( وانها ذات دلالة احصائية عند مستوى دلالة 0.89 – 0.82التقدير تراوحت بين )

ع محاور مقياس التقدير بالصدق اللازم لاجراء التحليل تمت إلىمن الواحد الصحيح مما يشير 
 الاحصائى والوثوق في النتائج المترتبة علي  .

 ثبات مقياس التقدير

قامت الباحثة باستخدام معامل الفا كرونبا  للتأكد من ثبات مقياس التقدير والجدول التالي يوضح نتائج 
 معاملات الفا كرونبا  للثبات 
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 معاملات الثبات لالفا كرونبا  لمحاور مقياس التقدير(   3جدول رقم )

 مدامل الفا كرونباخ  المحور 
 0.90 المحور الاول : رسم تصميم النموذج .
 0.92 المحور الثانى : درجة لضبط النموذج .

 0.94 المحور الثالث : تحقيق النموذج لمبدح الاستدامة )النموذج بلا فاقد(.
 0.96 لمقياس التقدير  إلىمدامل الثبات الاجم

( وان معامل الثبات 0.94 -0.90من الجدول السابق يتضح ان معاملات الثبات تراوحت بين )
تمتع مقياس التقدير بدرجة  إلىوانها جميعها يقترب من الواحد الصحيح مما يشير  0.96=  إلىالاجم

 ذا المقياس .عالية من الثبات تجعلنا نثق في النتائج الاحصائية المترتبة على ه
( نماذج بدون فاقد 4)( نموذج من الأشكال الهندسية مفصلة كالآتى   عدد 16)عدد  تم تصميم  رابدا 

( نماذج بدون 4، عدد )المثلث  ( نماذج بدون فاقد للشكل الهندسى4، عدد )الدائرة للشكل الهندسى 
وتم ،المستطيل  للشكل الهندسى( نماذج بدون فاقد 4، و أخيرا عدد )المربع  فاقد للشكل الهندسى

 Pattern Design System)( و برنامج Adobe Illustrator )من خلال برنامج  رسمهم
(PDS) – V12) ( 12الاصدار رقم) ( أحد برامج نظام جربرGerber Technology وهو نظام )

تم تعشيق  صناعة الملابس الجاهزة ، وكذلك فيلنموذج رسم وتدريج وتعشيق ا فيمتخصص  إلى
 Easy( على برنامج )One Blockالنماذج الهندسية المقترحة كعينة واحدة لكل نموذج )

Marking-V12) ( 12الاصدار رقم) ( أحد برامج نظام جربرGerber Technology وذلك ، )
آليا داخل البرنامج  من خلال المعادلة   الفاقد من الخام لكل نموذج مقترح الكفاءة ونسبة لمعرفة نسبة

 الأتية  
 

 مساحة النماذج على التعشيق )الماركر(                               
 100  × -------------------------------- كفاءة التدشيق )الماركر( = 

 المساحة الكلية للتعشيق )الماركر(                               
 

 مساحة النماذج أو وزنها –الخام الكلية أو وزنها مساحة                   
 100  ×---------------------------------- =  نسبة الفاقد 

 الخام الكلية أو وزنهامساحة                                
 
على خامة دمور بالمقاسات الطبيةية ومن ثم تجميعها وذلك للتأكد من ضبط  قترحةم قص النماذج المث

وضح اول التالية تمياسات النماذج قبل تحكيمها ، والجد في النموذج على الجسم واجراء اى تعديل
 النماذج المرسومة والمنفذة وكذلك تعشيق كل نموذج ونسبة الكفاءة لكل منها  



 

    

 
 
 

887 
 

المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

 ( يوضح النماذج المنفذة من الشكل الهندسى الدائرة4) رقمجدول 

 آليا باستخدام برنامج جربر تدشيق النموذج تنفيذ النموذج بالدمور قياسات النموذج م
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حيث يحتل  اليكالت (Easy Marking-V12رنامج )ببالمحسوبة آليا نماذج مقترحة من الشكل الهندسى الدائرة يمكن ترتيبهم بالنسبة لكفاءة التعشيق  4يتضح من الجدول السابق عرض 
( بكفاءة تعشيق 4% ، وأخيرا نموذج رقم )90( بكفاءة تعشيق 1رقم )% يلية النموذج 95( بكفاءة تعشيق 2% يلية نموذج رقم )97( المركز الأول حيث تصل كفاءة تعشيق  3النموذج رقم )

87% 
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 المستطيل( يوضح النماذج المنفذة من الشكل الهندسى 5) رقمجدول 

 تدشيق النموذج آليا باستخدام برنامج جربر تنفيذ النموذج بالدمور قياسات النموذج م
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حيث يحتل  اليكالت (Easy Marking-V12رنامج )ببالمحسوبة آليا  يمكن ترتيبهم بالنسبة لكفاءة التعشيق المستطيلنماذج مقترحة من الشكل الهندسى  4يتضح من الجدول السابق عرض 
( بكفاءة تعشيق 4% ، وأخيرا نموذج رقم )97( بكفاءة تعشيق 2رقم )% يلية النموذج 98( بكفاءة تعشيق 3% يلية نموذج رقم )99( المركز الأول حيث تصل كفاءة تعشيق  1النموذج رقم )

89% 
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 ( يوضح النماذج المنفذة من الشكل الهندسى المثلث6) رقم جدول

 تدشيق النموذج آليا باستخدام برنامج جربر تنفيذ النموذج بالدمور قياسات النموذج م
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حيث  اليكالت (Easy Marking-V12رنامج )ببالمحسوبة آليا  يمكن ترتيبهم بالنسبة لكفاءة التعشيقالمثلث حيث نماذج مقترحة من الشكل الهندسى  4يتضح من الجدول السابق عرض 
( 1% ، وأخيرا نموذج رقم )98.2( بكفاءة تعشيق 3رقم )% يلية النموذج 98.9( بكفاءة تعشيق 4% يلية نموذج رقم )99( المركز الأول حيث تصل كفاءة تعشيق  2يحتل النموذج رقم )

 %92بكفاءة تعشيق 
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 الشكل الهندسى المربع( يوضح النماذج المنفذة من 7) رقم جدول

 تدشيق النموذج آليا باستخدام برنامج جربر تنفيذ النموذج بالدمور قياسات النموذج م
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حيث  اليكالت (Easy Marking-V12رنامج )ببالمحسوبة آليا  يمكن ترتيبهم بالنسبة لكفاءة التعشيق المربع حيثنماذج مقترحة من الشكل الهندسى  4يتضح من الجدول السابق عرض 
( بكفاءة 2% ، وأخيرا نموذج رقم )95( بكفاءة تعشيق 3رقم )% يلية النموذج 96( بكفاءة تعشيق 4% يلية نموذج رقم )98( المركز الأول حيث تصل كفاءة تعشيق  1يحتل النموذج رقم )

 %88تعشيق 
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) مقياس التقدير باستخدام أداة البحث  من خلال أشكال هندسية مختلفة النماذج المعدهتقييم تم  خامسا :
رسم  في( ، المتخصصين 7المتخصصين الأكاديمين وعددهم ) كل منالسادة  وتوزيعها على( 

بمكتب" الالتزام البيئة والتنمية بمجال البيئة الخبراء ( ، وكذلك 7مصانع وعددهم )الباترون داخل ال
 ( 7وعددهم )  eco-greenمصر  فيومبادرة صنع  المستدامة " 

   كالتاليضوء الفروض باستخدام الأساليب الاحصائية المناسبة  فيتم استخلاص النتائج  : اسادس
 النتائج المتدلقة بالفرض الاول :

 ZWPCشكال الهندسية البسيطة على اعداد نماذج ملبسية بطريقة يوجد تأثير ذو دلالة احصائية للأ

لاختبار هذا الفرض قامت الباحثة باستخدام علاقة انحدار بسيط بين كل من الشكل الهندسي وبين اعداد 
حيث تم اعتبار الشكل الهندسي متغير مستقل و اعداد نماذج ملبسية  ZWPCنماذج ملبسية بطريقة 

يوضح نتائج  إلىتمتغير تابع وفيمايلى نتائج تحليل الانحدار الخطى البسيط والجدول ال  ZWPCبطريقة 
 تحليل الانحدار 

(   نتائج تحليل الانحدار بين الشكل الهندسي متغير مستقل و اعداد نماذج ملبسية بطريقة 8جدول رقم )
ZWPC 

 الدلالة  للدلالة الاحصائية Fقيمة  مدامل التحديد مدامل الارتباط
0.97** 94% 90.9 0.00 

  من الجدول السابق يتضح ما يلى  

وان   ZWPC   =0.97ميمة معامل الارتبام بين الشكل الهندسي و اعداد نماذج ملبسية بطريقة  (1
وجود علاقة ارتباطية قوية طردية بين الشكل  إلىمما يشير  0.01ذو دلالة احصائية عندمستوى 

 . ZWPCالهندسي وبين اعداد نماذج ملبسية بطريقة 
=   ZWPCسي و اعداد نماذج ملبسية بطريقة كما اتضح ان معامل التحديد بين الشكل الهند (2

وهى اقل من مستوى  0.00بدلالة احصائية  f  =90.9% وان ميمة الدلالة الاحصائية  94
الهندسية  ل"شكالان  يوجد تأثير ذو دلالة احصائية  إلىمما يشير  0.05الدلالة الاحصائية 

%  94معامل التحديد تعنى ان  كما ان ميمة ZWPCالبسيطة على اعداد نماذج ملبسية بطريقة 
الشكل الهندسيى المستخدم بمعنى ان الاشكال  إلىمن اعداد نماذج ملبسية بدون فقد ترجع 

الهندسية لها تأثير ذو دلالة احصائية على اعداد نماذج ملبسية بدون فقد وان نسبة مساهمة 



 

    

 
 
 

896 
 

المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

 ة الفرض الأولوبذلك يتحقق صح  ،%  94 إلىالشكل الهندسي في اعداد هذه النماذج حو 
الخطوم الهندسية مجموعة من ن ع هى عبارةالأصل  فيأن النماذج  إلىويمكن رجوع ذلك 

المستقيمة والمنحنية والمتداخلة الناتجة عن استخدام القياسات المختلفة لابعاد الجسم والتى تتخذ 
لذا يمكن اعداد النماذج من الأشكال الهندسية البسيطة ذات القياسات  النهاية شكلا مماثلا ل  في

 المتفقة ومياسات الجسم البشرى. 

 النتائج المتدلقة بالفرض الثانى :

الاكاديمين والخبراء بسوق الدمل توجد فروق ذات دلالة احصائية بين آراء المتخصصين 
  وذلك بالنسبة لمحاور  ZWPCنحو النماذج الملبسية  المنفذة بطريقة البيئين والخبراء 

تحقيق النموذج لمبدح  -درجة ضبط النموذج  –مقياس التقدير )خطوط تصميم النموذج 
 الاستدامة )النموذج بلا فاقد(.

باسدتخدام تحليدل التبداين احدادى الاتجداه لاختبدار هدل توجدد فدروق ذات  ةلاختبار هذا الفدرض قامدت الباحثد
بمجدال العمدل )الباترونسدت ( والخبدراء بمجدال والخبدراء  الأكداديمين دلالة احصدائية بدين آراء المتخصصدين

، وذلددك بالنسددبة لمحدداور مقيدداس التقدددير )خطددوم  ZWPCنحددو النمدداذج الملبسددية  المنفددذة بطريقددة البيئددة 
تحقيق النمدوذج لمبددأ الاسدتدامة )النمدوذج بدلا فاقدد( وفيمدا يلدى  -درجة ضبط النموذج  –نموذج تصميم ال

،  ZWPCنتدائج تحليدل التبداين لآراء المتخصصدين نحدو النمداذج الملبسدية  المنفدذة بطريقدة جدول يوضح 
   إلىالجدول الت فيوجاءت النتائج موضحة وذلك بالنسبة لمحاور مقياس التقدير 

 ZWPC(   نتائج تحليل التباين لآراء المتخصصين نحو النماذج الملبسية  المنفذة بطريقة 9م )جدول رق
 ، وذلك بالنسبة لمحاور مقياس التقدير

المتوسطات  الخبراء المحور
 الحسابية

 fقيمة 
للدلالة 
 الاحصائية

قيمة الدلالة 
 الاحصائية

 اتجاه الفروق 

لا توجد فروق بين  0.78 0.24 2.94 خبير اكاديمى رسم تصميم النموذج
 2.94 خبير بسوق العمل آراء المتخصصين

 2.93 خبير بيئى
لا توجد فروق بين  0.77 0.26 2.96 خبير اكاديمى درجة ضبط النموذج

 2.97 خبير بسوق العمل آراء المتخصصين
 2.97 خبير بيئى
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المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

تحقيق النموذج لمبدح 
الاستدامة )النموذج بلا 

 فاقد(.

لا توجد فروق بين  0.85 0.16 2.91 خبير اكاديمى
 2.91 خبير بسوق العمل آراء المتخصصين

 2.91 خبير بيئى
لا توجد فروق بين  0.67 0.4 2.94 خبير اكاديمى المقياس إلىاجم

 2.94 خبير بسوق العمل آراء المتخصصين
 2.94 خبير بيئى
 -0.16 – 0.26 – 0.24للمحاور الثلاثة والمجمو  الكلى كانت ) fمن الجدول السابق يتضح ان ميمة 

( وهى اكبر من 0.67 -0.85 – 0.77 -0.78( وان ميم الدلالة الاحصائية المناظرة لها هى )0.40
ان  لاتوجد اي فروق ذات دلالة احصائية بين آراء  إلىمما يشير  0.05مستوى الدلالة الاحصائية 

، وذلك بالنسبة لمحاور مقياس التقدير )خطوم  ZWPCالخبراء نحو النماذج الملبسية  المنفذة بطريقة 
 تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد( -درجة ضبط النموذج  –تصميم النموذج 

لحسابية لكل محور على مستوى الخبراء انها قريبة جدا من المتوسطات احساب كما اتضح من خلال 
ايجابية  إلىجابات في مقياس التقدير مما يشير وهى اعلى درجة للإ(  3 درجة ) بعضها وانها تقترب من

، وذلك بالنسبة لمحاور مقياس التقدير  ZWPCآراء الخبراء نحو النماذج الملبسية  المنفذة بطريقة 
،  تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد( -درجة ضبط النموذج  – )خطوم تصميم النموذج

 يوضح نتائج المتوسطات الحسابية لكل محور والمجمو  الكلى للمحاور  إلىوالشكل الت

 (   نتائج المتوسطات الحسابية لكل محور والمجمو  الكلى للمحاور1شكل رقم )

 
المتوسدطات الحسدابية لكدل محدور علدى مسدتوى الخبدراء انهدا قريبدة أن  علدى الشكل السابق  يؤكد 

 إلدىممدا يشدير في مقيداس التقددير  للإجاباتوهى اعلى درجة  3جدا من بعضها وانها تقترب من 
، وذلدددك بالنسدددبة لمحددداور  ZWPCايجابيدددة آراء الخبدددراء نحدددو النمددداذج الملبسدددية  المنفدددذة بطريقدددة 

خبير 
 اكاديمى

خبير 
بسوق 
 العمل

خبير 
 بيئى

خبير 
 اكاديمى

خبير 
بسوق 
 العمل

خبير 
 بيئى

خبير 
 اكاديمى

خبير 
بسوق 
 العمل

خبير 
 بيئى

خبير 
 اكاديمى

خبير 
بسوق 
 العمل

خبير 
 بيئى

تحقيق النموذج لمبدأ  درجة ضبط النموذج رسم تصميم النموذج
النموذج بلا )الاستدامة 

 (.فاقد

 اجمالى المقياس

2.94 2.94 
2.93 

2.96 
2.97 2.97 

2.91 2.91 2.91 

2.94 2.94 2.94 
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المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

تحقيددددق النمددددوذج لمبدددددأ  -درجددددة ضددددبط النمددددوذج  –مقيدددداس التقدددددير )خطددددوم تصددددميم النمددددوذج 
توجدددد فدددروق ذات دلالدددة لا حيدددث أنددد   وبوووذلك لا يتحقوووق الفووورض الاسدددتدامة )النمدددوذج بدددلا فاقدددد(

احصائية بدين آراء المتخصصدين الاكداديمين والخبدراء بسدوق العمدل والخبدراء البيئدين نحدو النمداذج 
 تصوووميم النمووووذج، وذلدددك بالنسدددبة لمحددداور مقيددداس التقددددير  ZWPCالملبسدددية  المنفدددذة بطريقدددة 

والجانددب النفعددى كمددا أنهددا تتفددق  فالنمدداذج المعدددة تتطددابق مددع بندداء شددكل هندسددى محدددد لكددل منهددا
فالنمدداذج المعدددة تحقددق حريددة حركددة الجسددم وتددوفر  درجووة ضووبط النموووذج – ( للنمدداذجفي)الددوظي

حيدث يحقدق تعشديق  دح الاسوتدامة )النمووذج بولا فاقود(تحقيق النموذج لمبو -الراحة أثناء الارتداء
زمدن تشدغيل طويدل حيدث أن عددد  إلدىالنماذج أقل فقد بالخامة ، كما أن النماذج المعدده لاتحتداج 

، كمدا  الكهربداء فديالمراحل التشغيلية للنموذج قليلة مما يساعد أيضا علدى تدوفير الطاقدة المتمثلدة 
يمكن تعدد الاستخدام للنموذج الواحد )ملابس صدباح / ملابدس بعدد الظهدر / ملابدس للمسداء ( ، 

النمدداذج المعدددة والتددى اتفددق عليهددا  يفددوقددد ترجددع الباحثددة أندد  قددد تكددون هددذه الأسددباب التددى تددوافرت 
 السادة المحكمين رغم اختلاف اختصاصاتهم .

 النتائج المتدلقة بالفرض الثالث :
نماذج الملابس المقترحة ومتغيرات البحث  بين توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة احصائية 

تحقيق النموذج لمبدح الاستدامة )النموذج  -درجة ضبط النموذج  –)خطوط تصميم النموذج 
 بلا فاقد(.

لاختبار هذا الفرض قامت الباحثة باستخدام معامل ارتبام بيرسون بين درجة كل محور من المحاور 
 يوضح نتائج معاملات الارتبام  إلىوالدرجة الكلية للمقياس والجدول الت

م بين نماذج الملابس المقترحة ومتغيرات البحث )خطوم تصميم (   معاملات الارتبا10جدول رقم )
 تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد(. -درجة ضبط النموذج  –النموذج 

 مدامل الارتباط  متغيرات البحث
 **0.92 خطوط تصميم النموذج .

 **0.94 ضبط النموذج .درجة 
 **0.96 )النموذج بلا فاقد(.تحقيق النموذج لمبدح الاستدامة 

  0.01**معامل الارتبام ذو دلالة احصائية عند مستوى 
 من الجدول السابق اتضح ما يلى  
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المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

وان  ذو  0.92تصميم النموذج وبين نماذج الملابس المقترحة = درجة ان معامل الارتبام بين  -1
وجود علاقة  إلىوان  قريب من الواحد الصحيح مما يشير  0.01دلالة احصائية عند مستوى 

ارتباطية قوية طردية)ايجابية ( وذات دلالة احصائية بين خطوم تصميم النموذج وبين نماذج 
 الملابس المقترحة .

وان  ذو  0.94بين درجة ضبط النموذج وبين نماذج الملابس المقترحة =  ان معامل الارتبام -2
وجود علاقة  إلىوان  قريب من الواحد الصحيح مما يشير  0.01دلالة احصائية عند مستوى 

ارتباطية قوية طردية)ايجابية ( وذات دلالة احصائية بين درجة ضبط النموذج وبين نماذج 
 الملابس المقترحة 

وبين نماذج الملابس  رتبام بين تحقيق النموذج لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد(ان معامل الا -3
وان  قريب من الواحد الصحيح مما  0.01وان  ذو دلالة احصائية عند مستوى  0.96المقترحة = 

وجود علاقة ارتباطية قوية طردية)ايجابية ( وذات دلالة احصائية بين تحقيق النموذج  إلىيشير 
 لاستدامة )النموذج بلا فاقد(وبين نماذج الملابس المقترحة .لمبدأ ا

مما سبق يتضح ان هناك علاقة ارتباطية ذات دلالة احصائية وان العلاقة الارتباطية علاقة قوية 
تحقيق النموذج  -درجة ضبط النموذج  –وايجابية بين متغيرات البحث )خطوم تصميم النموذج 

ان الاشكال  إلىواعداد النماذج الملبسية المقترحة وهذا يشير  (لمبدأ الاستدامة )النموذج بلا فاقد(
حيث يمكن باستخدام الأشكال داد النماذج الملبسية بدون فاقد ، الهندسية لها تأثير ذو دلالة على اع

كما أنها تتناسب مع خطوم الجسم يقة واضحة القياسات الهندسية الحصول على نماذج ملبسية دم
بتحقيق عناصر الضبط للنموذج المنفذ ) والتى ترتبط ( ONE Sizeالبشرى للمرأة بمقاسات  المختلفة )

وكذلك تحقق مبدأ سلامة خطوم النسيج (  –الانسدال  –النسبة والتناسب  –حرية الحركة  –الراحة 
المراحل التشغيلية  –توفير تكاليب التشغيل  –الاستدامة ) تحقيق أعلى كفاءة لتعشيق النموذج 

 .وبذلك يتحقق صحة الفرضتوفير الطاقة )الكهرباء((  –زمن تشغيل قليل  –البسيطة 

  :النتائج المتدلقة بالفرض الرابع 

( بأعلى نسبة ZWPCوالذ، يحقق نظرية )  يوجد ترتيب لكل شكل هندسى من الأشكال الهندسية
 كفاءة وحقل فاقد

قامت الباحثة باستخدام المتوسطات الحسابية وحساب نسبة الكفاءة ونسبة الفاقد لكل شكل من الاشكال 
 المحاور من خلال الآتى   إلىوذلك بالنسبة لكل محور على حدة ولاجمالهندسية 
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المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

  تصميم النموذج اولًا   محور

قامت الباحثة باستخدام المتوسطات الحسابية وحساب نسبة الكفاءة ونسبة الفاقد لكل شكل من الاشكال 
   والشكل التاليينالجدول  فيوذلك بالنسبة لمحور تصميم النموذج كما الهندسية 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل  (:11جدول رقم )
 من الاشكال تبدا لمحور تصميم النموذج

 الترتيب نسب الفاقد نسب الكفاءة الانحرافات المعيارية المتوسطات الحسابية الشكل الهندسي

 4 %2.99 %97.01 0.04 2.91 الدائرة

 2 %1.68 %98.32 0.03 2.95 المستطيل

 1 %1.37 %98.63 0.03 2.96 المثلث

 3 %2.50 %97.50 0.07 2.92 المربع

 (: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل من الاشكال تبدا لمحور تصميم النموذج2شكل رقم )

 2.96ان الشكل الهندسي المثلث جاء في المركز الاول بمتوسط  ينالسابق والشكل من الجدوليتضح 
% ثم جاء في الترتيب الثانى الشكل الهندسي " المستطيل "  1.37% ونسبة فاقد  98.63ونسبة كفاءة 

وكفاءة  2.92% ثم المربع بمتوسط  1.68% ونسبة فاقد  98.32ونسبة كفاءة  2.95بمتوسط حسابي 
  .%  2.99%وفاقد  97.01وكفاءة  2.91را جاءت الدائرة بمتوسط % واخي2.50% وفاقد  97.50

 ثانيا   محور ضبط النموذج
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 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

قامت الباحثة باستخدام المتوسطات الحسابية وحساب نسبة الكفاءة ونسبة الفاقد لكل شكل من الاشكال 
 الجدول والشكل التاليين   فيوذلك بالنسبة لمحور ضبط النموذج كما الهندسية 

(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل 12)جدول رقم 
 من الاشكال تبدا لمحور ضبط النموذج

 الترتيب  نسب الفاقد نسب الكفاءة  الانحرافات المعيارية  المتوسطات الحسابية  الشكل الهندسي

 3 %1.65 %98.35 0.02 2.95 الدائرة 

 2 %0.87 %99.13 0.01 2.97 المستطيل 

 4 %2.18 %97.82 0.04 2.93 المثلث

 1 %0.20 %99.80 0.01 2.99 المربع

 

(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل من 3شكل رقم )
 الاشكال تبدا لمحور ضبط النموذج

 

 2.99ان الشكل الهندسي المربع جاء في المركز الاول بمتوسط  ينالسابق والشكل من الجدوليتضح 
 المستطيل % ثم جاء في الترتيب الثانى الشكل الهندسي  0.2% ونسبة فاقد 99.80ونسبة كفاءة 
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 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

نسبة و 2.95 بمتوسط  الدائرة% ثم  0.87% ونسبة فاقد  99.13ونسبة كفاءة  2.97بمتوسط حسابي 
%  2.18وفاقد  % 97.82وكفاءة  2.93بمتوسط  المثلثواخيرا جاء %  1.65% وفاقد  98.35كفاءة 

.  

 ا   محور تحقيق الاستدامةثالث

قامت الباحثة باستخدام المتوسطات الحسابية وحساب نسبة الكفاءة ونسبة الفاقد لكل شكل من الاشكال 
  الجدول والشكل التاليين  فيوذلك بالنسبة لمحور تحقيق الاستدامة كما الهندسية 
 (: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل من الاشكال تبدا لمحور تحقيق الاستدامة13جدول رقم )

 الترتيب  نسب الفاقد نسب الكفاءة  الانحرافات المعيارية  المتوسطات الحسابية  الشكل الهندسي

 4 %4.50 %95.50 0.04 2.87 الدائرة 

 3 %3.31 %96.69 0.02 2.90 المستطيل 

 2 %2.98 %97.02 0.04 2.91 المثلث

 1 %1.59 %98.41 0.01 2.95 المربع

 تحقيق الاستدامة(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل من الاشكال تبدا لمحور 4شكل رقم )
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المجلة العلمية لعلوم التربية 

 النوعية 
2022ديسمبر  (العدد السادس عشر ) 

 2.95ان الشكل الهندسي المربع جاء في المركز الاول بمتوسط  يينالسابق والشكل من الجدوليتضح 
بمتوسط  المثلث% ثم جاء في الترتيب الثانى الشكل الهندسي 1.59% ونسبة فاقد 98.41ونسبة كفاءة 

المستطيل بمتوسط الشكل الهندسى % ثم  2.98% ونسبة فاقد  97.02ونسبة كفاءة  2.91حسابي 
كفاءة  نسبة و  2.87بمتوسط  الدائرة تواخيرا جاء% 3.31فاقد نسبة % و  96.69كفاءة نسبة و  2.90
  .%   4.5فاقد نسبة و %  95.5

 المحاور إلىرابعاً   بالنسبة لاجم

قامت الباحثة باستخدام المتوسطات الحسابية وحساب نسبة الكفاءة ونسبة الفاقد لكل شكل من الاشكال 
 الجدول والشكل التاليين   فيالمحاور كما  إلىوذلك بالنسبة لاجمالهندسية 

(   نتائج المتوسطات الحسابية والانحرافات المةيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل 14جدول رقم )
 شكل من الاشكال 

المتوسطات  الشكل الهندسي
 الحسابية 

الانحرافات 
 المعيارية 

 الترتيب  نسب الفاقد نسب الكفاءة 

 4 %3.3 %96.7 0.025 2.90 الدائرة 
 2 %2 %98 0.017 2.94 المستطيل 
 3 %2.3 %97.7 0.026 2.93 المثلث
 1 %1.3 %98.7 0.19 2.96 المربع

 

(  المتوسطات الحسابية والانحرافات المةيارية ونسب الكفاءة ونسب الفاقد لكل شكل من 5شكل رقم )
 الاشكال 
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يتضح ان الشكل الهندسي المربع جاء في المركز الاول من حيث نسبة  يينالسابق والشكل من الجدول
% ،  1.3% ونسبة فاقد  98.7( بنسبة كفاءة 2.96الكفاءة ونسبة الفاقد حيث بلغ المتوسط الحسابي )

%  98ونسبة كفاءة بلغت  2.94ثم جاء في الترتيب الثانى الشكل الهندسي المستطيل بمتوسط حسابى 
ونسبة كفاءة  2.93بمتوسط حسابي المثلث في الترتيب الثالث جاء الشكل الهندسي  % ، 2ونسبة فاقد 

%  96.7ونسبة كفاءة  2.90بمتوسط  الدائرةجاء الشكل الهندسي  % وأخيراً  2.3سبة فاقد % ون97.7
ان الشكل الهندسي " المربع " هو افضل الاشكال من حيث  إلى% وهذه النتائج تشير  3.3ونسبة فاقد 

وثم الشكل الهندسي المستطيل ثم   ZWPC% وهو الاقرب لتحقيق الطريقة  1.3 إلىتقليل نسبة الفاقد 
وقد يرجع  وبذلك يتحقق صحة الفرض% ،   3.3على في نسبة الفاقد وهى وهو الا الدائرةثم  المثلث

قمشة يكون على شكل أثواب مستطيلة الشكل فيسهل رسم النموذج وقص  ذلك إلى أن طبيعة إنتاج الأ
بالشكل المربع أو المستطيل بأقل هدر ممكن في القماش عن  عن الشكل الهندسى الدائرة والمثلث ، كما 
أن طبيعة تشريح الجسم البشرى يكون أقرب للشكل الهندسي المربع والمستطيل عن  عن الشكل الهندسي 

 ثلث .الدائرة والم

 
 البحث  توصيات    اسابد
عمل مكملات متصلة أو منفصلة  فيالاستفادة من الهدر البسيط الناتج من قص الأشكال الهندسية -1

 للملابس
 ( ZWPCالاهتمام بعمل دراسات وبحوث للتطبيقات المختلفة لتحقيق استراتيجية النموذج بلا فاقد )-2
 جميع المراحل الانتاجية للملابس الجاهزة فيوتقليل الفاقد نشر ثقافة الحفا  على الموارد -3
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تشجيع المشروعات الصغيرة لانتاج قطع ملبسية من نماذج الأشكال الهندسية البسيطة لسهولة انتاجها -4
 وحفاظها على البيئة 

التصميمات التى تركز على  إلىتغيير التصميمات الخاصة بهم  فيتشجيع المصممين على التفكير -5
 عمليات التصنيع فيتقليل الهدر 

  المراجع 
  الدربية:المراجع 

 م.2001. توزيع زهراء الشرق   القاهرة    لفن والتصميم: ا اسماعيل شوقى 1
داليا ححمد عبدالحفيظ  2

 حبو السدود
 صوناعة الملابوس الجواه ة فوي: فاعلية مقرر مقترح للاستدامة 

صوووادالمن لى   جامدوووة حلووووان   دكتووووراة   كليوووة الاقت  رسوووالة 
2021 

: تكنولوجيا تصنيع الملابس الجاه ة    دار الفكر الدربى    زينب عبدالحفيظ فرغلى 3
2022 

 في: استخدام الخامات الصديقة للبيئة لتحقيق الاستدامة  شحات  فيشيماء مصط 4
صناعة الملابس الجاه ة   بحث منشور   مجلة الدمارة 

والفنون والدلوم الانسانية   الجمعية الدربية للحضارة والفنون 
 2020  القاهرة    22الاسلامية   الددد 

صلاح الدين حسن  5
 السيسي

( ودور 2030: استراتيجية التنمية المستدامة )رؤية مصر 
 2019   1  ط فيالقطاع المصر 

عبدالله بن عبدالرحمن  6
 البربد،  

: التنميوووووة المسووووووتدمة موووووودخل تكوووووواملى لمفووووووا يم الاسووووووتدامة 
وتطبيقاتهووا مووع التركيوو  علووى الدووالم الدربووى  الدبيكووان للنشوور   

 (  2015الرياض   )
عهود بنت راجح بن  7

عيسى المدد،   شادية 
صلاح حسن متولى 

 سالم

 فوي( Zero-Waste: فاعلية استخدام الممارسة المسوتدامة )
 9صووناعة الملابووس الجوواه ة   مجلووة التصووميم الدوليووة   مجلوود 

 2019  يناير  1عدد 

مجدة مأمون محمد  8
رسلان سليم   شيماء 

 عبدالمندم السخاو، 

  دار الكتب  ج )الباترونات( الأساسية للنساء : بناء النماذ
 م.2021والوثائق المصرية   القاهرة   
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 فووي: التصووميم بوودون فاقوود كأحوود تطبيقووات الموضووة المسووتدامة  عرابىميراهان فرج  9
صووناعة الملابووس الجوواه ة   الموووتمر الوودولى الثووانى لموسسووة 
مصوور المسووتقبل للتووران والتنميووة والابتكووار )التنميووة المسووتدامة 
للمجتمدووات بووالوطن الدربووى ا دور الثقافووة والتووران والصووناعات 

التنمية المستدامة ا(  فيالابداعية والسياحية والدلوم التطبيقية 
  2017 

لدجمى نهلة عبدالغنى ا 10
 رجب في  رضو، مصط

تصميم الملابس بدون فاقد كأحد تطبيقات الممارسة المستدامة 
ضوووء تقنيووة الفووولى فاشووون   مجلووة الاقتصوواد المن لووى    فووي

 2021جامدة المنوفية   
 

 

 : المراجع الأجنبية 

: Women’s Clothing Models ,Wood 

publishing, Cambridge England, 

Thirdedition,2000 

Bambino, D, 11 

:  Fashion Creativity in Zero-Waste Pattern 

Making &Advances in Social Science, 

Education and Humanities Research, volume 

423, 2nd International Media Conference, 

2019 (IMC 2019)  

Centaury Harjani  12 

: Implementing Zero Waste Fashion in 

Apparel Design &6 th Bandung Creative 

Movement International Conference in 

Creative Industries, 2019 (6th BCM 2019) 

Faradillah Nursari 

& Fathia Husna 

Djama 

13 

: Energy Consumption Determinants for 

Apparel Sewing Operations : An Approach to 

Environmental Sustainability , KANSAS 

STATE University , Manhattan , (2016) 

Islam,I 14 

: The Solar House: Pioneering Sustainable 

Design , New York: Rizzoli, Arts 3, no. 3 , 

July2014 

Koehler, Karen. 15 

: Aesthetics of Smocking Stitches in Zero-

Waste Innovative Fashion Design, 

International Design Journal, Volume 10, 

Issue 1 , January , 2020 

Olfat Shawki 

Mohamed Mansour 

16 
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: Zero Waste Fashion Design , London ; New 

York: Fairchild Books, 2016 

Rissanen, Timo & 

Holly McQuillan 

17 

: Environmental impact of the textile and 

clothing industry , EPRS European 

Parliamentary Research Service , 2019 

Sajn,N, 18 

: A SUSTAINABLE DESIGN TECHNIQUE 

FOR RECYCLING OF WASTE CLOTHES 

 &The Macrotheme Review A 

multidisciplinary journal of global macro 

trends , Selçuk University, Konya, Turkey,  

Summer 2015 

Serap 

TANRISEVER 

19 

: The concept of Zero waste fashion and 

macramé technique to boost up the innovation 
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Nubian motifs , International Design Journal, 

Volume 6, Issue 1, 2016 

Wafaa Abd Elradi 20 
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