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Effect of Different Percentage of Lycra and Tensile Strength 

on some Functional Properties of Single Jersey Fabrics  

(Sports T-shirt) 
 This research aims to study the effect of different 

proportions and tension of Lycra for For single jersey blended 

fabrics on some of the physical and mechanical properties of the 

produced fabrics and the extent of this effect on the quality of the 

final product. The fabric samples were produced from 

cotton/polyester 50:50% No. 1/30,  100% Lycra thread, with a 

single jersey construction and a loop length of 3.3, Lycra number 

(20, 30, 40 denier), with a low tensile level of Lycra (3.4, 5.2, 

6%), respectively, With a high tensile strength of Lycra (3.16, 

3.25, and 5.4%), respectively, Some laboratory tests have been 

conducted on the fabrics produced under research to determine 

their different properties and their relationship to the variables of 

the study such as( weight per square meter, thickness, number of 

wales and courses in the unit of measurement, air permeability, 

bursting resistance, tension/elongation of elastic fabrics, pilling 

.The results were analyzed statistically and the overall quality 

assessment was done, to study the effect of the difference in the 

percentage of Lycra and the level of tension on some of the 

functional properties of the fabrics produced under research. The 

study concluded that the sample produced No. 1 is the highest 

quality factor 95.927%, the sample produced No. 6 is the the 

sample produced No. 1 is the highest quality factor 95.927%, 

 quality factor 86.464%, 

Key words: Lycra – tension of Lycra - Functional properties - 

Single jersey fabrics 
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(Atalie, D., et al, 2021) ،  

Uttam, D, 2013)  ، )
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 Lycra Yarns

Meredith, R, 2004))

 tension of Lycra
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 Functional properties

 Single jersey fabrics

V
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 : Heat transport performances :

 : Moisture transport performance :

 : Anti-static performances :

  :Antimicrobial  :

  :Ultraviolet protection  :

(Uttam, D, 2013) 

   Air permeability: :
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lycra

  Bare Filament or Yarn

 Single Covered Yarn

  Double Covered Yarn
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 4 ًىع الواكٌٍت تشٌكى سذاء 5 جىج إبشة/بىصت 33

 3 بلذ الصٌغ ألواًٍا 3 ًظام الطى اتجاٍ سأسى

 54 Feeders 2 سقن الوىدٌل 52334 3 ػذد الوغزٌاث 

 3 الششكت الوٌتجت Mayer & Cie 3 قطش الواكٌٍت  سلٌذس 23

 4 سٌت الصٌغ 2008 44 سشػت الواكٌٍت لفت/دقٍقت 45
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 14 18 161 0.14 (1.5)شذ هٌخفض  3.4 20

 13.5 18.5 160 0.19 (2.5)شذ ػالً  3.16 2

 14.5 21 192 0.24 (2.5)شذ هٌخفض  5.2 30 3

 14.5 20.5 187 0.27 (3.5)شذ ػالً  3.25 4

 15 22 225 0.27 (3.5)شذ هٌخفض  6 40 5

 15 22,5 226 0.29 (4.5)شذ ػالً  5.4 6



 

  

 32  

 النوعية    النوعية المجلة العلمية لعلوم التربية
2022 ديسمبر( السادس عشر)العدد   

(م ͦ 

 

ASTM D3776 / D3776M - 09a Standard Test Methods for Mass 

Per Unit Area (Weight) of Fabric 

 

ASTM D1777 - Standard Test Method for Thickness of Textile 

Material 

 Number Of Courses and Wales \CM :

A.S.T.M, Standard, D,3887/96 

 Air Permeability of Textile Fabrics

 A.S.T.M, D737 -  Standard Test Method for Air Permeability of 

Textile Fabrics 

 Bursting Strength of Textile Fabrics:

                      

:(A.S.T.M, D3787)
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 :: Tension / Elongation of Elastic

Fabrics

ASTMD 4964:1996 ,Tension / Elongation of Elastic Fabrics 

 Pilling:

BS 5811 Pilling resistance of fabric (ICI method) 

(ANOVA)

(P-Level)
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1 
20 

 4.5 41.68 77.13 397.1 18 14 161 0.14 هٌخفض  3.4

 4 28.24 90.55 .4388 18.5 13.5 160 0.19 عالي 3.16 2

3 
30 

 4.5 23.06 75.77 413.3 21 14.5 192 0.24 هٌخفض  5.2

 3 18.46 90.32 441.8 20.5 14.5 187 0.27 عالي 3.25 4

5 
40 

 4.5 15.84 80.04 404.3 22 15 225 0.27 هٌخفض  6

 4 13.54 95.64 448.0 22,5 15 226 0.29 عالي 5.4 6

 

ANOVA))

 Two – Way ANOVA))

هصذس 

 التباٌي

هجوىع 

 الوشبؼاث

 دسجاث

 الحشٌت

هتىسط 

 الوشبؼاث

قٍوت 

 "ف"

هستىي 

 الوؼٌىٌت

 016. 62.714 007. 2 015. ًورة الليكرا

 043. 14.286 002. 1 002. شذ الليكرا 

   000. 2 000. تبايي الخطأ

  5 017. الكلي

R2= 0.986   , R = 0.992
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 الوتىسط الوستىٌاث الوتغٍشاث
الاًحشاف 

 الوؼٍاسي
 التشتٍب

 ًوشة اللٍكشا

 1 0.035 0.165 دًيير (20)

 2 0.021 0.255 دًيير (30)

 3 0.014 0.280 دًيير (40)

 شذ اللٍكشا 
 1 0.068 0.217 هٌخفض

 2 0.053 0.250 عالي

 



 

  

 33  

 النوعية    النوعية المجلة العلمية لعلوم التربية
2022 ديسمبر( السادس عشر)العدد   

 

LSD

 
 ( 4( دًٍٍش )34)

 0.165م= 

 (3( دًٍٍش )24)

 0.255م=  

 ( 2( دًٍٍش )34) 

 0.280م= 

 *1150. *0900.  0.165( م= 4( دًٍٍش )34)

 0250.   0.255( م= 3( دًٍٍش )24)

    0.280( م= 2( دًٍٍش )34) 
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Two – Way ANOVA)

 هصذس التباٌي
هجوىع 

 الوشبؼاث

 دسجاث

 الحشٌت

هتىسط 

 الوشبؼاث

قٍوت 

 "ف"

هستىي 

 الوؼٌىٌت

 002. 454.429 2120.667 2 4241.333 الليكراًورة 

 444. 893. 4.167 1 4.167 شذ الليكرا 

   4.667 2 9.333 تبايي الخطأ

  5 4254.833 الكلي

R2= 0.998   , R = 0.999
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 الوتىسط الوستىٌاث الوتغٍشاث
الاًحشاف 

 الوؼٍاسي
 التشتٍب

 ًوشة اللٍكشا

 1 0.71 160.50 دًيير (20)

 2 3.54 189.50 دًيير (30)

 3 0.71 225.50 دًيير (40)

 شذ اللٍكشا 
 2 32.01 192.67 هٌخفض

 1 33.18 191.00 عالي
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LSD

 
 ( 4( دًٍٍش )34)

 160.50م= 

 ( 3( دًٍٍش )24)

 189.50م= 

 ( 2( دًٍٍش )34) 

 225.50م= 

 *65.0000 *29.0000  160.50( م= 4( دًٍٍش )34)

 *36.0000   189.50( م= 3( دًٍٍش )24)

    225.50( م= 2( دًٍٍش )34) 
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Two – Way ANOVA)

 هصذس التباٌي
هجوىع 

 الوشبؼاث

 دسجاث

 الحشٌت

هتىسط 

 الوشبؼاث

قٍوت 

 "ف"

هستىي 

 الوؼٌىٌت

 951. 052. 53.787 2 107.573 ًورة الليكرا

 736. 149. 155.042 1 155.042 شذ الليكرا 

   1037.687 2 2075.373 تبايي الخطأ

  5 2337.988 الكلي

R2= 0.112   , R = 0.334

 

 

 التشتٍب الاًحشاف الوؼٍاسي الوتىسط الوستىٌاث الوتغٍشاث

 ًوشة اللٍكشا

 3 20.15 417.95 دًيير (20)

 2 29.49 426.15 دًيير (30)

 1 30.90 427.55 دًيير (40)

  
 2 17.90 418.80 هٌخفض

 1 27.77 428.97 عالي
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(Eman Eltahan,2016) 

Two – Way ANOVA)

 هصذس التباٌي
هجوىع 

 الوشبؼاث

 دسجاث

 الحشٌت

هتىسط 

 الوشبؼاث

قٍوت 

 "ف"

هستىي 

 الوؼٌىٌت

 043. 22.224 13.208 2 26.416 ًورة الليكرا

 002. 532.361 316.391 1 316.391 شذ الليكرا 

   594. 2 1.189 تبايي الخطأ

  5 343.995 الكلي

R2= 0.997   , R = 0.998

412
414
416
418
420
422
424
426
428
430

 عالي منخفض دنيير( 40) دنيير( 30) دنيير( 20)

 شذ الليكرا   نمرة الليكرا
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 التشتٍب الاًحشاف الوؼٍاسي الوتىسط الوستىٌاث الوتغٍشاث

 ًورة الليكرا

 2 9.49 83.84 دًيير (20)

 1 10.29 83.05 دًيير (30)

 3 11.03 87.84 دًيير (40)

 شذ الليكرا 
 1 2.18 77.65 هٌخفض

 2 3.01 92.17 عالي
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LSD 

LSD

 
 (4( دًٍٍش )34)

 83.84م=  

 (3)( دًٍٍش 24)

 83.05م=  

 ( 2( دًٍٍش )34) 

 87.84م= 

 *4.0000 7950.  83.84( م= 1( دًيير )22)

 *4.7950   83.05( م= 2( دًيير )32)

    87.84( م= 3( دًيير )42) 

LSD 
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(VOYCE J.,: 2005) 

Two – Way ANOVA) )

 هصذس التباٌي
هجوىع 

 الوشبؼاث

 دسجاث

 الحشٌت

هتىسط 

 الوشبؼاث

قٍوت 

 "ف"

هستىي 

 الوؼٌىٌت

 044. 12.516 216.453 2 432.905 ًوشة اللٍكشا

 184. 3.987 68.953 1 68.953 شذ اللٍكشا 

   17.295 2 34.589 تباٌي الخطأ

  5 536.447 الكلً

R2= 0.936   , R = 0.967
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 التشتٍب الاًحشاف الوؼٍاسي الوتىسط الوستىٌاث الوتغٍشاث

 ًورة الليكرا

 1 9.50 34.96 دًيير (20)

 2 3.25 20.76 دًيير (30)

 3 1.63 14.69 دًيير (40)

 شذ الليكرا 
 1 13.33 26.86 هٌخفض

 2 7.48 20.08 عالي

 

LSD

 
 ( 4( دًٍٍش )34)

 34.96م= 

 ( 3( دًٍٍش )24)

 20.76م= 

 (2( دًٍٍش )34) 

 14.69م=  

 *20.2700 *14.2000  34.96( م= 4( دًٍٍش )34)

 *6.0700   20.76( م= 3( دًٍٍش )24)

    14.69( م= 2( دًٍٍش )34) 
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Two – Way ANOVA)

 هصذس التباٌي
هجوىع 

 الوشبؼاث

 دسجاث

 الحشٌت

هتىسط 

 الوشبؼاث

قٍوت 

 "ف"

هستىي 

 الوؼٌىٌت

 750. 333. 167. 2 333. ًورة الليكرا

 478. 750. 375. 1 375. شذ الليكرا 

   500. 2 1.000 تبايي الخطأ

  5 1.708 الكلي

R2= 0.415   , R = 0.644
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 التشتٍب الاًحشاف الوؼٍاسي الوتىسط الوستىٌاث الوتغٍشاث

 ًورة الليكرا

 2 0.35 4.25 دًيير (20)

 1 1.06 4.75 دًيير (30)

 2 0.35 4.25 دًيير (40)

 شذ الليكرا 
 1 0.29 4.33 هٌخفض

 2 0.76 3.66 عالي
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1 
20 

 1 95.927 575.56 80.00 100 98.24 97.95 99.38 100 هٌخفض

 2 83.959 503.75 90.00 67.75 83.68 88.64 100 73.68 عالي 2

3 
30 

 3 79.875 479.25 90.00 55.33 100 92.25 83.33 58.33 هٌخفض

 5 70.702 424.21 60.00 44.29 83.89 98.62 85.56 51.85 عالي 4

5 
40 

 4 72.646 435.88 90.00 38.00 94.67 90.25 71.11 51.85 هٌخفض

 6 68.464 410.78 80.00 32.49 79.22 100 70.80 48.28 عالي 6
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